
Rundrchau 

Chemische Konstitution der natiirlichen Kohlen 
und Rhtgenbild. 

Ohne weiteres ist nicht zu entscheiden, ob es sich bei 
den Flachengitterbausteinen etwa um molekular zerteilte 
aroniatische Hochpolymere (etwa in der Art von Coronen) 
handelt oder um echte Graphitschichtebenen (Abb. 8). 
Jndes erscheint folgender SchluB berechtigt : Der Abstand 
einzelner C-Atome in den Kohlen m u t e ,  wenn es sich mi 
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Abb. 8. a) Craphitfliichengitter (schematisch). - b) Coronen- 
molekiil (schematisch). 

aroniatische Verbindungen handelt, etwa dem bekannten 
aromatischen C-C-Abstand entsprechen. Wenn dagegen 
der Abstand der C-Atome dem C-C-Abstand im kri- 
stallischen Graphit mehr entspricht als dem Mittelwert der 
aromatischen Bindungsabstande, kann auf einen Aufbau 
auch der naturlichen Kohlen aus Graphitkeimen geschlossen 
werden (Tab. 2). Bemerkbar ist in der Mehrzahl der Falle 
hei den naturlichen Kohlen eine gewisse Abweichung der 
C-C-Ahstande von dem des Graphits zu geringeren Werten. 

Tabelle 2. 

Kohle 

Brassert- Vlos 1 . . . . . . . . 
Floz Mathilde . . . . , . . . . 
Mittelwert fur 15 unter- 

suchte Kohlen ... .... 
Anthrazite und Per- 

anthrazite*) . . . . . . . . . 
Acetylenrull, aktiviert**) 
Zuckerkohle, aktiviert**) 
Ceylon-Graphit**) . . . . . 
Arornatische Molekiile+) 

(Anthracen, Naphtha- 
lin, Chrysen). . . . . . . . . 

74.93 
85.80 

75-90 

90--98 
98,5 
98,O 
39.1 

4.14 
4,20 

4,17 

4,28 
4.20 
4.14 
4,252 

2-C-Abstand 
n 

1,465 
1,485 

1,475 

1,51 
1,485 
1,465 
1,50 

1.41 

0.) Nach U. ElUftnc2tM U. D. Wilm, 8. 8. 0. 
t)  Nach I .  Y. R&rtdon, Proc. Roy. b. [London], 6er. A 14% 333 [1%3]; 146, 

ti74 [1934]; 1. IWI, ebenda 146, 140 [1934]. 

Da diese Depression im Atomabstand jedoch unabhangig 
vom Wasserstoffgehalt der Kohle auch bei elenientarem 
Kohlenstoff (U.  Hofmann)m) in gleicher Grol3e auftritt, 
kann sie nicht als Beweis der Existenz von aromatischen 
Hochpolymeren in der Kohle gedeutet werden. Dies ware 
nur dann moglich, wenn die MeBwerte bei den Kohlen 
erhebl i th  niedriger lagen als bei den RuSen, und wenn 
die GroSe der gefundenen Abstande die fur ein aromatisches 
Molekul geltenden Werte nicht oder nur unwesentlich iiber- 
schreiten wiirde. Daraus ergibt sich als zunachst einfachste 
Folgernng, daI3 tatsgchlich auch in den naturlichen Kohlen 
das kristalline Geriist aus graphitisch gebundenen Flachen- 
gittern besteht, an welche organische Beimengungen (haupt- 
sachlich wohl aliphatischer Art) in den Hohlraumen sowie 
adsorptiv gebunden sind. Dieser SchluR steht auch in 
Ubereinstimmung mit Rontgenuntersuchungen von Muk- 
herjeez') an RuSen. Es ergab sic11 dabei, daR durch Rr- 
hitzen auf etwa 600° die anfanglich starke Zentral- 
schwlrzung beseitigt werden konnte. Wahrscheinlich ist 
also die Zentralschwarzung den beigemengten oder ad- 
sorbierten organischen Stoffen zuzuschreiben. Ebenfalls 
wird der Kontgenbefund cturch die Tatsache bestatigt, dalJ 
sich die organischen Beimengungen ziini Teil gut extra- 
hieren lassen. Es sol1 jedoch nicht als unmoglich hingestellt 
werden, dal3 vielleicht zum Teil auch aromatische Hoch- 
polymere den Kohlen beigemengt sind, was durch die Ar- 
heiten von Mahadevan bercits wahrscheinlich gemacht ist. 
Leider sind an Huminsauren ns) und coroneniihnlichen Sub- 
stanzen noch keine genauen Bestimmungen der C - C -  
Abstande gemacht worden, so daW die Frage, wieweit an 
den Rontgeninterferenzen aroniatische Substanzen beteiligt 
sind, nicht sicher entschieden werden kann. 

Zusammenfassung. 
Die systematische Rontgeritintersuchung von natur- 

lichen Glanzkohlen macht wahrscheinlich, dal3 die Kohlen 
in der Hauptsache aus einzelnen Schichten von Kohlenstoff- 
atomen in graphitischer Flachengitteranordng bestehen, 
an welche organische Verbindtingen adsorbiert sind. Die 
Halbwertsbreite der auftretenden Interferenzen steigt n i t  
sinkendem Inkohlungsgrad stark an. Aschegehalte 
konnen mit der Rontgenmethode leicht und sicher be- 
stimmt werden. 

Der Verfasser dankt Herrn Prof. Dr. P. A. TItiePen 
fiir die Forderung dieser Arbeit, Herrn Dr. E.Stach von 
der Geologischen Landesanstalt Berlin fur wertvolle Dis- 
kussionen und der Deutschen Forschungsgemeinschaft fur 
die Unterstutzung mit Apparaten. [A. 61.1 

*O) A. a. 0. 
21) P.  C. Mtdherjee, Z. Physik 88, 247 [1934]. 
z2) Untersucht von Sedleckij u. B. Brunauskij, C. R. Acad. 

Sci., U. R. S. S. Ser. A [russ.: Doklady Akademii Nauk S. S. S. R. 
Sser. A] 19% IV, 279; Chem. Ztrhl. 1986 I, 4437. 

RUNDSCIIAU 

Normblatt DIN 1305 ,,(jiewicht, Mame, Menge" 
2. Ausgabe, Juli 19381). Herausgegeben vom AusschuD 

fiir Einheiten und FormelgroOen. 
In diesem Blatt des deutschen Normenausschusses werden 

die grundlegenden physikalischen Begriffe: Fallbeschleu- 
nigung, Gewicht und Masse endgiiltig festgelegt. Dazu 
werden eingehende Erliiuterungen gegeben. 

I.eider e n W t  die ErUuterung zur Fallbeschleunigung 
und zum Gewicht noch einen Schonheitsfehler. Es wird 

l) Beuth-Vertrieb GmbH., Berlin SW 68. 

namlich das Gewicht als Summe der Vektoren der Schwer- 
kraft und der Fliehkraft bezeichnet. Fur die Fallbeschleu- 
nigung a hingegen wird die Differ enz zwischen den Vektoren 
der Schwerebeschleunigung a, und der Zwangsbesddeunigung a, 
des Beobachters infolge der Erddrehung benutzt. In diesem 
Fall zieht man zwei Vektoren voneinander ab, die in ver- 
schiedene Bezugssysteme gehoren, ohne daD ein Standpunkt- 
wechsel ausdriicklich betont wird! Zuvor wird sogar fest- 
gesetzt, dal3 der Beobachter auf der Erde ruht. Hiitte man 0, 
die Zentrifugalbeschleunigung (die der Zentrifugalkraft pro- 
portional ist) genannt, so witre auch hier die Vektorsumme 
richtig. Dann w&-e auch eine besondere Anmerkung, die sich 
auf die Vektordifferenz bezieht, iiberfliissig. R. Hilsch. (16) 
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Versammlungeberichte 

Society for the Study of Alchemy 
and early Chemistry. 

In England hat sich vor einigeii Jahren eine Gesellschaft 
zuiii Studiuni der Alchemie und der Anfange der Cheiiiic 
gebildet . Nachdeni die von F. Sherwood Taylor herausgegebene 
Zeitschrift Am bix  im ersten Jahrgang vollstandig vorliegt 
und daniit ein Urteil uber die Tatigkeit der Gesellschaft 
erlaubt, durfte es angebracht sein, einige Angaben uber die 
Entstehung der Gesellschaft zu machen; ich verdanke sie 
Herrn Gerard Heym, Foreign Secretary der Gesellschaft. 
Danach wurde der Plan zur Griindung im Juni 1934 voli 
Dr. Malcolm, ehenialigem Kustos am Wellcome Musewn it1 
London, und Herrn G. Heym Refaat. Sie traten in Beziehungen 
zu Dr. I:. Sherzelood Taylor, deni bekannten Verfasser von 
Arbeiten uber die griechische Alchemie und die Naturwissen- 
schaftai, der seinerseits Prof. .I. R. Partington fur die Ge- 
sellschaft interessierte. Dieser wurde einstimmig Zuni Vor- 
sitzendeii gewiihlt. Ehrenvorsitzender ist Sir Robert Mond, 
writer gehoren deiii Vorstand an Prof. K. C y .  Ra.iley, K .  de 
H. Codrington, Prof. S. R.  K. Glanuille, G .  Heym, Dr. E. .I.  
Ilolmyard, Dr. L. W. G. Malcolm, Dr. Slephan Miall. Dr. Mcli ie ,  
ITr. I;. S h .  Taylor, Ik .  A .  F. Titley.  Die Gesellschaft ver- 
anstaltet regelniafiige Vortrage iind Ausspracheabende. der 
Mitgliedsbeitrag (einzusenden an nr. McKie,  18 Brookland 
Hill, London N. W. 1 1 )  betragt 1 E 1 s, wofur die Zeitschrift 
Ambix kostenlos geliefert wird. Fur Nichtmitglieder kostet 
das Abonnenient - vierteljhhrlich ein Heft - 1 E 4 s. 
Bestellungen an Messrs. Taylor & Francis, 1,td.. Red Lion 
Court Fleet Street, London E. C. 4. 

Yon den wertvollen Aufsatzen des ersten Bandes seien 
liier erwalmt : P a r t i n g t o n ,  Albertus Magnus and Alchemy; 
The Chemistry of R:izi. K u s k a ,  Methods of Research in 
the History of Chemistry. T a y l o r ,  The Origins of Greek 
Alchemy; dazu ibersetzungen der Visionen des Zosimos und 
der Anfang einer Ausgabe de? Alchemistischen Werke des 
Stephanos voii Alexandria mit Ubersetzung und Erlhterungen. 
Heyni ,  Einfiihrung in die nibliographie der Alchemie I; 
Alchemistische Abbildungen. Aurea Catena Homeri; eine 
(deutsche) alchemistische Zeitschrift des 18. Jahrhunderts. 
I ,ysaght ,  Hooke's Theory of Combustion. McKie,  Some 
Carl y Work 011 Combustion, Respiration and Calcination. 

L)ic Gesellschaft pflegt ebensowohl die naturwissenschaft- 
lichc als auch (lie geistesgeschichtliche Seite der Alchemie- 
geschichte einsrhlieRlich der Anfange der Chemie. Sie verdient 
gerade heute, wo auch in Deutschland die Anteilnahme an der 
Geschichte der Chemie im Wachsen ist, stiirkste Beachtung. 
Wissenschaftliche Beitrage fur die Zeitschrift sind an den 
Herausgeber Dr. F .  Sherwood Taylor, 8 Bream's Buildings, 
Chancery Lane, 1,ondon E. C. 4, zu richten. 

Ganzenmiiller. (13) 

VERSAMMLUNQSBPRICHTE 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin und 
Deutsche Ciesellschaft fiir technische Physik. 
Sitzung am Mittwoch, dem 18. Mai 1938, 
in der Technischen Hochschule Berlin-Charlottenburg . 

H. Buler ,  Leipzig: ,,Zur Diskussion der Hoffmannschen 
Stope und der harten Komponente in  der Hohenstrahlung." 

Fur die Erklarung der Hoffmannschen StoRe sind zwei 
Theorien angegeben worden, die sogenannte Kaskadentheorie 
von Babha-Heitler und die Theorie von Heisenberg, nach der 
bei einem ,,Explosionsvorgang' ' sehr viele Teilchen entstehen 
sollen'). Der Vortr. hat die experimentellen Ergebnisse von 
Me~serschniidt~) und Nie3)  fur diese Frage ausgewertet und 
kommt zu dem Ergebnis, da13 f i i r  Blei 50%, f i i r  Eisen 30%, 
f i i r  Aluminium 3 %  der gefundenen StoWe sich auf Kaskaden- 
prozesse zuriickfiihren lassen, der Rest auf ,,Explosionen". 

Bei Nebelkammeraufnahmen wurden in der letzten Zeit 
mehrfach Teilchen gefunded), die in ihren Eigenschaften 
nicht mit den bisher bekannten ubereinstimmen. Waren es 

1) Vgl. diese Ztschr. 51, 23 [1938]. 
a) Z. Physik 108, 27 [1936]. 
s, Ebenda 99, 453 [1936]. 
4) Vgl. u. a. 0. D. Anderson u. S .  H. Neddermeyer. Physic. Rev. 

[2] 60, 263 [1936]. 

Elektronen, so miiWten sie stiirker strahlen, wiiren es Protonen, 
so muRten sie mehr ionisieren. Es kann sich also nur um 
Teilchen anderer Art handeln, und zwar wird man nach ihren 
Eigenschaften auf ,,schwere Elektronen" schliekn, d. h. 
Teilchen nlit einer Masse, die etwa 100 bis 200 Elektronen- 
inassen betragt. Der Entstehungsort dieser Teilchen ist in 
der Stratosphare zu suchen, ihr Geschwindigkeitsspektrum 
ist no& nicht genau gemessen. Diese schweren Elektronen 
werden im allgemeinen instabil seiu, sie zerfallen entweder 
spontan oder durch Stoll. Ihre Zerfallszeit m u t e  nach den 
experimentellen Erggbnisseti e:wa 2 .  10-6 s betragen. Auf 
Grund theoretischer Uberlegungen (neue p-Zerfallstheorie voii 
Yukawa6)) 1at sich auf die Hxistenz voii Teilchen mit einer 
Masse von etwa 100 Elektroneiiiiiassen schlieljen ; die fur dieses 
Teilchen sich theoretisch ergebende Zerfallszeit von etwa 

10-6 s stiniiiit mit deiii experinieiitellcii Refund angeniihert 
ubereh. 

Rheinische Ciesellschaft f iir Geschichte der Natur- 
wissenschaft, Medizin und Technik 
217. Sitzung in Dusseldorf am 27. Juni 1938. 

1Dipl.-Kfm. A. Scl iu l te ,  Oberhausen (Rhld.): ,,Die 
lYasserzeichenforsch2cng und ihre .4 usuiertung." 

Fur das Studium und die zeitliclie Eiiiordnung geschicht- 
liclier Dokumente ist die Wasserzeichenforschung heute ein 
unentbehrliches Hilfsniittel. Sie kommt allerdings nicht f i i r  
alle Papiere in Betracht ; die Handpapiermacherei Asiens, 
die Lehrmeisterin der Papiermacher Europas, kennt sie nicht. 
Der Papiermacher Chinas, Indiens, Siams arbeitete und arbeitet 
noch heute rnit Bambusstabchen als Belag der Form, welches 
nach dem Schopfen des Bogens abgehoben, unigekehrt und 
von der nassen Faserschicht ,,abgerollt" wird, ein Vorgang. 
der nur mit einem gleichmaRig schmiegsamen Material gut 
ausfallen kann. W o  der Bambus nicht zur Verfiigung stand, 
wurde der Belag aus Draht ausgebildet ; wo das zuerst geschah, 
bei den Arabern, Spaniern oder Italienern, wissen wir heute 
noch nicht. Gegen Ende des dreizehnten Jahrhunderts er- 
schienen nun auf solchen mittels Drahtbelag hergestellten 
Bogen Zeichen, zuerst in Form \-on kingen und Kreuzen, 
in den nachsten Jahren auch von Namen, Buchstaben und 
Figuren der verschiedensten Art und Form. Sie kamen dadurch 
zustande, daR auf den Belag aus Draht, der wegen seiner 
Steifheit nicht mehr ,,abgerollt", sondern auf gewolbteni 
,,Gautschbrett" ,,abgegautscht" wurde, Gebilde der ge- 
wiinschten Art, aus Draht gebogen, aufgeniiht wurden, das 
erstemal urn das Jahr 1282 in Italien. Manche von diesen 
Zeichen wurden Jahrzehnte, sogar Jahrhunderte hindurch 
von der betreffenden Papiermiihle venvendet. Es waren immer 
die gleichen Zeichen oder Wappen, die von den Namens- 
buchstaben ihrer Meister hergeleitet waren; teilweise aber fehlt 
eine Erkl-g fiir  sie, sie sind den Miihlen, welche sie erzeugten, 
nicht mehr zuzuweisen. Im ganzen steigt jedoch die Zahl 
der erkennbaren Zeichen bis zum Ende der alten Handpapier- 
macherei anteilsmaBig immer mehr, bis zuletzt der groRte 
Teil nach der Herkunft bestimnibar ist. 

Da an der Butte so gearbeitet wurde, daR jeweils der 
nlchste Bogen geschopft wurde, wiihrend der Geselle den 
ersten abgautschte, war f i i r  jedes Format oder jede Sorte 
Papier jeweils ein Formenpaar in Gebrauch, dessen Zeichen 
identisch waren. Nach rund einem Jahr, unter Umstanden 
auch mehreren, auf jeden Fall aber nach einer beschrankten 
Zeit, war dieses Paar durch den Gebrauch und den Rein ipgs-  
vorgang abgenutzt. Wenn nun auch auf dem neuen Formen- 
paar dieselben Zeichen angebracht wurden, deckten diw 
sich niemals ganz genau mit der Gestalt des alten Zeichens, 
was nach der Art ihrer Fertigung verstandlich ist; die feinen 
Unterschiede lassen sich durch Pausen deutlich sichtbar 
machen. Dadurch ist es nioglich, e inen Bogen nach  seinem 
f r u h e s t  moglichen Ersche inen  zei t l ich einzuordnen. 
Das ist bedeutungsvoll fur die Einordnwig alter undatierter 
Schr i f t s tucke ,  Drucke  oder S t iche ,  aber auch fur 
Fdschungen, die dadurch zustande kommen, da13 ein un- 
gebraucht gebliebener, spater aufgefundener Bogen nach- 
traglich mit einem alten Holzstock bedruckt wurde. Ein 

6, H. Y U ~ W Q ,  Proc. physic.-math. SOC. Japan 17, 48 [1935]; 
19, 1084 [1937]. 
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